(Tk.10.2.) Rekurzié az SQL-ben

Tankonyv

10.2. Rekurzi6é az SQL-ben: Az Eljut-feladat megoldasa
(a.) Datalogban (monoton, linearis rekurzio)
(b.) SQL-ben WITH RECURSION utasitassal

Oracle kiegéeszitések - az Eljut feladat megoldasa:

(c.) Oracle megoldasok/uj: WITH alkerdés faktorizacio
(d.) Oracle megoldasok/régi: CONNECT BY PRIOR
(e.) Eljut feladat PL/SQL-ben (illetve SQL/PSM-ben)
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Az Eljut-feladat

Tankonyv 10.2. fejezet peldaja (az ELJUT feladat)

» Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) tablaban repuldjaratok adatait taroljuk.

> A jaratok tablat letrehozo script:
http://sila.hajas.elte.nu/AB1gy/create jaratok tabla.txt
> Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbdl y varosba?

> Ezt egy relacios algebrai kifejezéskent nem tudjuk
megadni zart alakban, klasszikus SQL SELECT
utasitassal sem tudjuk kifejezni, csak azt tudjuk,
hogy atszallas nelkul, egy, két, stb... atszallassal:
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Az Eljut-feladatnak nincs algebrai megoldasa

select distinct honnan, hova

from jaratok

union

select j1.honnan, j2.hova
from jaratok j1, jaratok 2
where j1.hova=j2.honnan

union

select j1.honnan, j3.hova
from jaratok j1, jaratok j2, jaratok |3
where j1.hova=j2.honnan
and j2.hova=j3.honnan

--- union stb... Ezt igy nem lehet felirni...
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Rekurziv lekérdezések

> SQL-99 szabvanyban uj: rekurziv lekéerdezeések
WITH RECURSIVE zaradek megertését eloseqiti
Datalog (logikai szabalyok felirasa) ezzel kezdunk.

> A BSc-n csak MONOTON rekurziot vesszuk, vagyis
nem hasznaljuk nem-monoton kulonbség muveletet,
nincs csoportositas-aggregalas (ugyanis az olyan
lekérdezések, amelyek nem-monotonok,
megengedik a negaciot és aggregalast az olyan
kulonos hatassal van a rekurziora, ezt csak MSc
kurzusokon vesszuk).

> WITH-utasitassal is és az Oracle CONNECT BY
zaradekkal valo egyéb megoldasait is megnézzuk,
tovabba Oracle PL/SQL programmal is megoldjuk!
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a.) Az Eljut-feladat Datalogban

Tankonyv 10.2. fejezet példaja (az ELJUT feladat)

> Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) EDB-tablaban repulbjaratok adatait taroljuk.

Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbol y varosba?

> Datalogban felirva (linearis rekurzio)

Eljut(x, y) < Jaratok(l, x, y, k, i, e)
Eljut(x, y) < Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, i, €)

> Vagy maskepp felirva Datalogban (mi a kulonbseg?)

Eljut(x, y) < Jaratok(_, X,y, , , ) --anonimus valtozok
Eljut(x, y) < Eljut(x, z) AND Eljut(z, y) -- nem linearis rek.
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b.) Eljut feladat SQL-99 szabvanyban

> Datalog LINEARIS, MONOTON rekurzi6 atirhato:
Eljut(x, y) « Jaratok(l, x, y, k, i, e)
Eljut(x, y) « Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, i, e)

> Hova, mely varosokba tudunk eljutni Budapestrol?

WITH RECURSIVE Eljut(honnan, hova) AS
(SELECT honnan, hova FROM Jaratok
UNION
SELECT Eljut.honnan, Jaratok.hova
FROM Eljut, Jaratok
WHERE Eljut.hova = Jaratok.honnan)
SELECT hova FROM Eljut WHERE honnan="Bp’;
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SQL-99 szabvany: Rekurziv lekérdezés

> A WITH utasitas tobb ideiglenes relaciora
vonatkozo definicigja:

WITH [RECURSIVE] R, AS <R, definiciéja>
[RECURSIVE] R, AS <R, definiciéja>

[RECURSIVE] R, AS <R, definicioja>
<R,R,,...,R, relaciokat tartalmazo lekerdezes>
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c.) Oracle megoldasok: with utasitassal

>

Az Oracle SQL a WITH RECURSIVE utasitast (UNION)
nem tamogatja, ott maskeppen oldottak meg
WITH utasitassal (Oracle 11gR2 verziétol hasznalhato)

WITH eljut (honnan, hova) as
(select honnan, hova from jaratok
UNION ALL

select jaratok.honnan, eljut.nova

from jaratok, eljut

where jaratok.hova=eljut.nonnan

)
SEARCH DEPTH FIRST BY honnan SET SORTING
CYCLE honnan SET is_cycle TO 1 DEFAULT 0
select distinct honnan, hova from eljut order by honnan;
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d.) Oracle megoldasok: connect by

> SELECT DISTINCT hova FROM jaratok
WHERE HOVA <> 'DAL'
START WITH honnan = 'DAL"'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;

> SELECT LPAD(' ', 4%level) || honnan, hova,
level-1 Atszallasok,
sys connect by path(honnanl|’->'||hova, /'),
connect_by isleaf, connect by iscycle
FROM jaratok
START WITH honnan ='SF'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan:;
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e.) Eljut feladat PL/SQL-ben ---1

> Rek1.feladat: Mely (x, y) varosparokra lehet egy
vagy tobb atszallassa

> Ehhez

D
C

nozzuk létre elj

eljutni x varosbol y varosba?
ut(honnan,hova) tablat,

ROP TABLE el

Jut;

REATE TABLE eljut(
honnan VARCHAR2(10),
hova VARCHAR2(10));

> Irjunk egy olyan PL/SQL programot, ami feltdlti az
ELJUT tablat a sorait a jaratok tabla alapjan
(ehhez ciklust szervezni, az insert tobb sor felvitele
2.alakja alkerdessel jaratok és eljut tablak alapjan)
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---2

> Az ELJUT feladat megoldasa Oracle PL/SQL-ben

> A ciklus soran ellendérizni kell, hogy addig hajtsuk
vegre a ciklust, amig novekszik az eredmeny
(Szamlalo)
> DECLARE RegiSzamlalo Integer;
UjSzamlalo Integer;

> Deklaracios rész utan BEGIN ... END; kozott az
utasitasok, el6szor az eljut tablanak kezdeti ertéket
adunk (a megvalositasnal az INSERT-nél figyelni,
hogy ne legyenek ismétliédb sorok: select distinct)

delete from eljut;
insert into eljut (SELECT distinct honnan, hova
FROM jaratok);
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---3

> Szamlalo valtozoknak adunk kiindulasi értéket:
RegiSzamlalo := 0;
select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

> A ciklust addig kell vegrehajtani, amig novekszik
az eredmeény (Szamlalo) duplikatumokra figyelni!

LOOP
insert into eljut (lasd a kov.oldalon...)

select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

EXIT WHEN UjSzamlalo = RegiSzamlalo;
RegiSzamlalo := UjSzamlalo;

END LOOP;
commit;
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Eljut feladat PL/SQL-ben ---4

> Az eljut tabla novelése a ciklusban, figyelni kell
a duplikatumokra, csak olyan varosparokat
vegyunk az eredményhez, ami meg nem volt!

insert into eljut
(select distinct eljut.honnan, jaratok.hova
from eljut, jaratok --- *from (linearis rekurzio)
where eljut.nova = jaratok.nonnan
and (eljut.nonnan,jaratok.hova)
NOT IN (select * from eljut));

> Megjegyzes: PSM-ben a nem-linearis rekurzio is
megengedett: from eljut e, eljut e2 ---*from-ban
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---5

> Rek2.feladat: Mely (x,y) varos parokra hany darab
atszallassal és milyen koltsegekkel lehetséges egy
vagy tobb atszallassal eljutni x varosbol y varosba?

> Ehhez készitsunk Eljut2(honnan, hova, atszallas,

koltseq) tablat. Irjunk egy olyan PL/SQL programot,
ami feltolti az ELJUT tablat.

> Rek3.feladat: Tegyuk fel, hogy nemcsak az érdekel,
hogy el tudunk-e jutni az egyik varosbol a masikba,
hanem az is, hogy utazasunk soran az atszallasok
IS esszeruek legyenek, ami azt jelenti, hogy ha tobb
jarattal utazunk, akkor nézni kell atszallaskor az erkezo
jaratnak legalabb egy oraval a rakovetkezo indulas elGtt
meg kell érkeznie, eés 6 éranal ne kelljen tobbet varnia.
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