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Relacios algebrai lekérdezd nyelv ---1

> Nyelv: a kérdeés szintaktikai alakja es a kerdes kiertékelese
(algoritmus) kiertekelesi szemantika

> Relacios algebra egyszeru és hatékony modszer adott
relaciokbal uj relaciok letrehozasara.

> Algebra mlveleteket és atomi operandusokat tartalmaz,
peldaul szamtani algebra eseten miveletek (0sszeadas,

Kivonas, szorzas, osztas) es operandusok (pl. x valtozo,
és 15-hoz hasonlo konstansok), kifejezések megadasa.

> Relacios algebra: az atomi operandusokon es az algebrai
kifejezeseken vegzett mlveletek alkalmazasaval kapott
relaciokon muveleteket adunk meg, kifejezéseket épitink
(a kifejezés felel meg a kérdés szintaktikai alakjanak).
Fontos tehat, hogy minden mUvelet eredménye relacio,
amelyen tovabbi miveletek adhatok meg.
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Relacios algebrai lekérdezo nyelv ---2

Relacios algebrai kifejezes, mint L lekerdezd nyelv
» Adott az adatbazis semaja: R = {R, ..., R}
gel gJ: R, ..., Rg > V (eredmény-relacio)
E - relacios algebrai kifejezes: E(R,, ..., R,) =V (output)

Relacios algebrai kifejezések formalis felépitese

> Atomi operandusai a kovetkezOk:
>~ a relaciokhoz tartozo valtozok, R, € R (az adatbazis-
sémaban levo relacionevek,
ahol az R, kiertékelése: az aktualis el6fordulasa)
> konstansok, amelyek veges relaciot fejeznek ki.

> Muveletel:
>~ (egy relaciora) unér: vetites, kivalasztas, [atnevezés];
» (két rel.) biner: halmazmuiveletek, 0sszekapcsolasok.
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Relacios algebrai lekérdezo nyelv ---3

Relacios algebrai kifejezesek felepitése

> Elemi kifejezesek (atomi operandusok) kifejezések

> Osszetett kifejezések az alabbiak:

» Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

>

>

>

>

>

>

>

E:=Tl,(E;) vetités (tipus a lista szerint)

E:= Opgete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)

E:=E, U E, unio, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)

E:= E, — E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:= E;, @ E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unidja)
E:= Ps@1, ... B (E1 (Ag, .- Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
E:=( E, ) kifejezest zarojelezve is kifejezest kapunk

» Ezek és csak ezek a kifejezesek, amit igy meg tudunk adni

Adatbazi
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Vetités (project, jelolése [])
Vetites (projekcio). Adott relaciot vetit le az also indexben
szereplo attributumokra (attributumok szamat csokkentik)
[Tiswa(R) ahollista: {A, , ..., A, } R-sémajaban levé
attributumok egy reszhalmazanak felsorolasa
eredmeny tipusa <A : ertektipus; , ... , A :ertektipus; >
[is(R) ={ LA LA, ..., LA, | teR} ={{lista] | teR}
Relacio soraibol kivalasztja az attributumoknak megfelelo

A s -, A -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor elofordul
akkor a duplikatumokat kiszUrjuk (hogy halmazt kapjunk)
Példa: My g (R)
a b C :> = |
© d
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Kivalasztas (select, jel6lése: G)

> Kivalasztas (szlrés). Kivalasztja az argumentumban
szereplO relacid azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.
> Opanstel(R) €8 R sémaja megegyezik
> Oparetel(R) :={ t| teR és t kielégiti o -ban szerepl6 Feltételt}
» R(A, ..., A, sema feletti relacio esetén a o kivalasztas
F feltetele a kovetkez6keppen épul fel:
-~ elemi feltetel: A; 6 A;, A O c, ahol c konstans, 6 pedig =, #,<, >, <, 2

~ Osszetett feltetel: ha B, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

> Példa: Op-ay <=1 (R)
a b C :D a b
C d e g a
g a d
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Halmazmiiveletek (jelolése a szokasos)

> Relacio elofordulas véeges sok sorbol allé halmaz.
lgy értelmezhetdk a hagyomanyos halmazmiveletek:
unio (az eredmeny halmaz, csak egyszer szerepel egy sor)
halmazmuveleti kulonbseg, metszet. Milyen mivelet van
meg halmazokon? Vajon ez ertelmezhet6-e relaciokon?

> R, S és azonos tipusu, R U S és R — S tipusa ugyanez
RUS ={t|teRvteS},R-S ={t|teRA tg S}

> Az alapmuveletekhez az unio és kulonbseg tartozik,
metszet maveletet szarmaztatiuk R " S=R - (R-9S)

> Példa: kulonbsegre
a b C a b C R—-S
e d e ) g a g
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Példak: Halmazmuveletek

Felszolgal1 U Felszolgala:

So6rézé | Sor Ar
Joe's Bud 2.50
Joe's Miller 2.75
Sue's Bud 2.50
Jack's Bud 2.75

Felszolgal1 n Felszolgala:

Sorozé

Sor

Ar

Joe's

Bud

2.50

Felszolgall:

Sorozé Sor Ar
Joe's Bud 2.50
Joe's Miller 2.75
Sue's Bud 2.50

Felszolgal?2:

So6rozé Sor Ar

Joe's Bud 2.50
Jack's Bud 2.75

Felszolgal2 \ Felszolgalz:

Sorozo

Sor

Ar

Jack's

Bud

2.75
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Természetes 0sszekapcsolas ---1

> Szorzas jellegl miveletek (attributumok szamat noveli) a
relacios algebrai lekérdezésekben, kifejezeésekben tobbféle
lehet6séget is hasznalhatunk, ebbdl az egyik alapmivelet:

> Natural join (angol neve, jelolése: ™ csokornyakkendd”)

> Természetes 0sszekapcsolas (magyar elnevezése) kozos
attributum-nevekre epul. R =« S azon sorparokat tartalmazza
R-bol illetve S-bo6l, amelyek R és S azonos attributumain

megeqgyeznek.
il 5 [c
B [ >4 A B |C
C ~
~ b |4 alalc
b |c c|lbl|d
e | d
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Természetes 0sszekapcsolas  ---2

> Termeészetes osszekapcsolas:
Legyen R(A,,...,A,B4,...,B,), llletve S(B,,...,B,,C,,...,C,)

> R ™ Stipusa (A,,...,A,B,,...,B,,C4,...,C ) vagyis a ket
attributum-halmaz unioja

> R S elemel, vagyis soraive R X S
RxS={v|3dteR,3Is e S:{By...,.B,] =s[By,...,B ] A
AV[AL, .. AL = AL, Al AV[By,...,B ] = {[B,,....B ] A
AV[C,,...,.C ] =S[C,,...,C.] }
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Természetes 0sszekapcsolas ---3

> Peéldakban: két azonos nevu attributumot ugy tekintunk,
hogy ugyanazt jelenti és a kozos érték alapjan flzzuk
0ssze a sorokat.

> Milyen problémak lehetnek?

» Filmek adatbazisban ugyanarra a tulajdonsagra mas
névvel hivatkozunk: Filmek.év és SzerepelBenne.fimEy,
llletve FilmSzinész.név eés SzerepelBenne.szinészNev

» Termékek adatbazisban pedig ugyanaz az azonosito
mast jelent: Termek.tipus mas mint a Nyomtato.tipus

> Emiatt a Filmek és a Termékek adatbazisokban ahhoz,
hogy jol mUkodjon az 0sszekapcsolas szuksegunk van
eqgy technikal muveletre, az attributumok illetve relaciok
atnevezesere
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Atnevezés (rename, jeldlése ro: )

> Miert van erre szukség? Nem tudjuk a relacio sajat
magaval vald szorzatat kifejezni, R @ R = R lesz.

> Lattuk, hogy egyes esetekben szukseg lehet relacionak
vagy a relacio attributumainak atnevezesere:

Q s@y, ... By (R(AL, .- A))

» Ha csak a relaciot nevezzuk at, ezt 0 < (R)-rel jeloljuk.

Ha ugyanazt a tablat hasznaljuk tobbszor, akkor a
tablanak adunk masik hivatkozasi (alias) nevet.

> Az attributumok atnevezése helyett alternativa: R.A
(vagyis relacioneév.attributumnév hivatkozas) amivel
meg tudjuk kulonboztetni a kulonbozd tablakbal
szarmazO azonos nevu attributumokat.
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Szorzas jellegti miiveletek ---1

Tovabbi szorzas jellegl mlveletek, amelyek ket relacio
sorait kombinaljak: Descartes-szorzat (direkt-szorzat)
Ezt is hasznaljuk a relacios algebrai lekerdezesekben és
lekerdezesi tervekben, de a sokkal gyakrabban hasznalt
termeészetes 0sszekapcsolast tekintjuk alapmuveletnek.

Descartes-szorzat R x S: az R €és S minden sora parban
osszeflzbdik, az elsd tabla minden sorahoz hozzaflizzuk

a masodik tabla minden sorat.

Legyen R(A,,...,A,B4,...,B,), llletve S(B,,...,B,,C,,...,C,)

R x Stipusa (A,,...,A,R.B,,...,R.B,, S.B,,...,S.B,,C,,...,.C.)
vagyis a két attributum-halmaz multihalmazként valé unidja
R x Selemei,sorai: RxS ={t|tfR] e Rést[S] €S}
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Szorzas jellegti miiveletek ---2

> Descartes-szorzat (vagy szorzat, direkt-szorzat) eseten
természetesen nem fontos az attributumok egyenlosége.
A ket vagy tobb relacio azonos nevu attributumait
azonban meg kell kulonboztetni egymastol.
Hivatkozas séma: oszlopok atnevezese illetve azonos
nevu oszlop eseten: R.B,,...,R.B,, S.B,,...,S.B,
Példa:

Q@ O O 9

O 9 O O T T

o O d oo O O

O T O T O T
w
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Szorzas jellegli miiveletek ---3

Felszolgal:

Sorézé Sor Ar
Joe's Bud 2.50
Joe's Miller 2.75
Sue's Bud 2.50
Sue's Miller 3.00

Théta-join D94

Sorozo:
Név Cim
Joe's Maple st.
Sue's River rd.

Barinfo = FeISZOIQé X Felszolgél.sorézé = Sorozs.név S6roz0
S6ro6z6 Sér Ar Név Cim
Joe's Bud 2.50 Joe's Maple st.
Joe's Miller 2.75 Joe's Maple st.
Sue's Bud 2.50 Sue's River rd.
Sue's Miller 3.00 Sue's River rd.
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Szorzas jellegti miiveletek ---4

> Ha R, S sémai megegyeznek, akkorR @ S=R N S.
> Ha R, S semaiban nincs kozos attributum, akkor
R xS =RxS.

> Feladatok: Hogyan fejezhet0 ki az R x S direkt szorzat
relacios algebraban? (a termeszetes 0sszekapcsolast
tekintjuk alapmuveletnek, ebbdl és az atnevezés
segitsegevel felirhato a direkt szorzat).

> Hogyan fejezhet6 ki a természetes 0sszekapcsolas,
ha a direkt szorzatot sorolnank az alapmuveletek koze?

> Kov.el6adason folytatjuk: Théta dsszekapcsolas l>e<l, stb

Alkérdések segitségével félig 6sszekapcsolasok X is,
Rel.algebra kiterjesztése kulsé 0sszekapcsolasok is!
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6.2. Tobb tablara vonatkozo
lekérdezések az SQL-ben
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Select-From-Where (SFW) utasitas

> Gyakran el6fordulo relacios algebrai kifejezés

M oa ( Oper (R X... X R)) tipusu kifejezesek

> Szorzat és dsszekapcsolas az SQL-ben

> SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben Iatni?
FROM f-lista  -- relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata
WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevé sorokat kell kivalasztani?
> FROM f-lista elemei (ezek ismétiddhetnek)

tablanév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: a from lista elemei a tablak direkt szorzatat jelenti, az
osszekapcsolasi feltételt where-ben adjuk meg, késdbb
bevezetunk majd tovabbi lehetoségeket a kulonbozo
osszekapcsolasokra az SQL from zaradékaban.
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Attributumok megkiilonboztetése ---1

> Milyen problemak merulnek fel?

> (1) Ha egy attributumneév tobb sémaban is el6fordul,
akkor nem eléeg az attributumnev hasznalata, mert
ekkor nem tudjuk, hogy melyik semahoz tartozik.

> Ezt a probléemat az SQL ugy oldja meg, hogy megengedi
egy relacionévnek es egy pontnak a hasznalatat egy
attributum el6tt: R.A (az R relacio A attributumat jelenti).

> lTermészetes osszekapcsolas legyen R(A, B), S(B,C)
SELECTA, RB B, C
FROMR, S
WHERE R.B=S.B;
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Attributumok megkiilonboztetése ---2

> Milyen problemak merulnek meg fel?

» (2) Ugyanaz a relacio tobbszor is szerepelhet, vagyis
szukség lehet arra, hogy ugyanaz a relacionév tobbszor
Is eloforduljon a FROM listaban.

> Ekkor a FROM listaban a tablahoz masodnevet kell
megadni, erre sorvaltozokent is szoktak hivatkozni,
megadjuk, h. melyik sorvaltozo melyik relaciot kepviseli:
FROM R, [t,], ..., R, [t.]

Ekkor a SELECT és WHERE zaradékok kifejezesekben
a hivatkozas: t,.A (vagyis sorvaltozo.attributumnev)
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---1

> Mely soroket szeretik a Joe's Barba jaro sorivok?

SELECT sor
FROM Szeret, Latogat
WHERE sorozdé = 'Joe''s Bar'

AND Latogat.név = Szeret.név;

> Kivalasztasi feltétel: s6r6zé = 'Joe''s Bar'

> Osszekapcsolasi feltétel: LaAtogat.név = Szeret.név
> Alapeértelmezeése a kovetkezo6 oldalon a mai 6ran

> Osszekapcsolasok Uj szintaxisat kov.oran nézzik majd
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Példa: Két tabla 0sszekapcsolasa ---2

Latogat Szeret
nev sSorozo nev sor
t1 t2
\ Sally | Joe's Sally | Bud /
!\ \ / \\
\ Ellenéizés \
Joe's barja output

EllenGrizzuk, hogy
megegyeznek-e
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SFW szabvany alapértelmezése ---1

> Kiindulunk a FROM zaradékbol: a FROM lista minden
eleméhez egy beagyazott ciklus vegigfut az adott tabla
sorain a ciklus minden Iépesénel az n darab
sorvaltozonak lesz egy-egy érteke

> ehhez kiertékeljuk a WHERE feltételt, vagyis elvégezzuk
a WHERE zaradékban szerepl6 feltételnek eleget tevo
sorok kivalasztasat (csak a helyesek, ahol TRUE=igaz
valaszt kapunk), azok a sorok kerulnek az eredménybe.

» Alkalmazzuk a SELECT zaradékban jelolt kiterjesztett
projekciot. Az SQL-ben az eredmeny alapértelmezes
szerint itt sem halmaz, hanem multihalmaz.

Ahhoz, hogy halmazt kapjunk, azt kulon kérni kell:
SELECT DISTINCT Lista
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SFW szabvany alapértelmezése ---2

FOR t1 sorra az R1 relacidoban DO
FOR t2 sorra az R2 relacidoban DO

FOR tn sorra az Rn relacidoban DO

IF a where zaradek igaz, amikor az attributumokban
t1, t2, ..., tn megfeleld ertekei talalhatéak

THEN

t1, t2, ..., tn -nek megfelelben kiértékeljuk a
select zaradék attributumait

eés az értékekbdl alkotott sort
az eredményhez adjuk
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SFW szabvany alapértelmezése ---3

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t ], ..., R, [t.]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradekban levo relaciokhoz tekintunk egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfeleld relacié minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertekeljuk a WHERE
zaradekot

> Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor képezunk
egy sort a SELECT zaradékban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelden.
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Megj.: konverzio relacids algebraba

SELECT [DISTINCT] kif; [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]

FROM R, [t], ..., R, [t.]

WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

> 1.) A FROM zaradek sorvaltozoibdl indulunk ki, és
tekintjuk a hozzajuk tartozo relaciok Descartes-

szorzatat. Atnevezéssel valamint R.A jeloléssel elérjiik,
hogy minden attributumnak egyedi neve legyen.

> 2.) AWHERE zaradekot atalakitjuk egy kivalasztasi
feltételle, melyet alkalmazunk az elkészitett szorzatra.

> 3.) Végul a SELECT zaradék alapjan létrehozzuk a
kifejezések listajat, a (kiterjesztett) vetitési mivelethez.

I-Ionév1,..., onévn ( ofeltétel (Rl X...% Rn ))
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Tabla 6nmagaval valo szorzata ---1

>

Bizonyos lekéerdezéseknél arra van szuksegunk, hogy
ugyanannak a relacionak tobb peldanyat vegyuk.

Ahhoz, hogy meg tudjuk kulonboztetni a példanyokat
a relaciokat atnevezzuk, masodnevet adunk, vagyis
sorvaltozokat irunk mellé a FROM zaradekban.

A relaciokat mindig atnevezhetjuk ily modon, akkor is,
ha egyébként nincs ra szukseg (csak kényelmesebb).

Példa: R(Szulo, Gyerek) séma feletti relacidban
adott szul6-gyerek adatparokbdl allitsuk el6 a
megallapithaté Nagyszul6-Unoka parokat!

SELECT t1.Szildé NagySzuld, t2.Gyerek Unoka
FROM R tl1, R t2
WHERE tl.Gyerek = t2.Szilé;
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Tabla 6nmagaval valo szorzata ---2

» Peélda: Sorok(név, gyarto) tabla felhasznalasaval
keressuk meg az 0sszes olyan sorpart, amelyeknek
ugyanaz a gyartoja.
> Ne allitsunk elo (Bud, Bud) sorparokat.

> A sorparokat abece sorrendben kepezzuk, peldaul
ha (Bud, Miller) szerepel az eredményben, akkor
(Miller, Bud) ne szerepeljen.

SELECT sl.név, s2.név

FROM Sorok sl, Sorok s2

WHERE sl.gyartdé = s2.gyartd
AND sl.név < s2.név;
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> Mi hianyzik meg, hogy a relacios algebra alapmuveleteit
mindet az SQL-ben vissza tudjuk adni?
> A relacios algebrai halmazmuveletek: unio, kulonbseg

mellett az SQL-ben ide soroljuk a metszetet is (ugyanis
fontos a metszet és az SQL-ben is implementalva van).

> Az SQL-ben a halmazmdiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig ket lekérdezes kozott lehet ertelmezni, vagyis
nem relaciok kozott, mint R U S, hanem lekérdezem az
egyiket is és a masikat is, majd a lekérdezések uniojat
veszem.
(SFW-lekérdezeés1)
[UNION | INTERSECT | {EXCEPT | MINUS}]

(SFW-lekérdezeés?2);
» Kov.elbadason lesz a multihalmazokra valo kiterjesztése!
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(nev, sor), Felszolgal(sorozd, sor, ar) és
Latogat(név, sorozo) tablak felhasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat (név,sor) parokat, ahol a név = sorivo
az alkérdes ; - :
latogat olyan sorozot, ahol felszolgalnak olyan

valojaban az
adatbazisban sort, amelyet szeret (a ,boldog” sorivok).

tarolt tabla B

(SELECT * FROM Szeret) (néy, sor)parok, ahol a
INTERSECT e e

(SELECT név, “sor

FROM Latogat L, Felszolgal F

WHERE L.sor6zdé = F.so6rozd) ;
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Példak, gyakorlo feladatok tobb

tablara vonatkozo lekérdezésekre
relacios algebraban és SQL-ben
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---1

> Arelacios algebra proceduralis nyelv, vagyis nemcsak
azt adjuk meg, hogy mit csinaljunk, hanem azt is hogyan.

> Kifejezes kiértekelese: osszetett kifejezést kivulrol befele
haladva atirjuk kiertéekel0 fava, levelek: elemi kifejezesek.

> Legyen R, S az R(A, B, C), S(C, D, E) séma feletti relacio
[gpOa=cande=2(RMX'S)
> Ehhez a kiertekels fa: (kiertékelése alulrdl felfelé torténik)
g p

|
Opa='¢'andE=2

<

— .
R S

> Tudunk-e ennel jobb, hatekonyabb megoldast talalni?
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---2

> Ekvivalens atalakitasi lehetosegekkel, relacios algebrai
azonossagokkal (példaul mikor cserélhet6 fel a DX
természetes osszekapcsolas és a o;,; kivalasztas?)
at tudjuk alakitani a fentivel ekvivalens masik relacios
algebrai kifejezesre. Kérdés: Hatekonyabb-e?

[Igp (0 a=(R) P 0g=2(S))
Ehhez is felrajzolva a kiertéekels fat:
g 5

|
— N ~__
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---3

> Ekvivalens atalakitas: oly moédon alakitjuk at a kifejezest,
hogy az adatbazis minden lehetseges elo6fordulasara
(vagyis barmilyen is a tablak tartalma) minden esetben
ugyanazt az eredményt (vagyis ugyanazt az output tablat)
adja az eredeti es az atalakitott kiertekelo fa.

> Eloszor tablakkal gondolkodva nézzuk meg, hogy milyen
strategiakkal, milyen tabla mlveletekkel tudjuk megkapni
az output tablat, a kivant eredmeényt, ezt irjuk fel relacios
algebraban linearis modon és kifejezofaval, majd SQL-ben!

> Ha egy-egy részkifejezést, ha gyakran hasznaljuk, akkor Uj
valtozoval lathatjuk el, segedvaltozot vezethetunk be:
T(Cy, ... C) :=E(A4, ... A,), de a legveégén a bevezetett
valtozdék helyére be kell masolni a részkifejezést.
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 1

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termeék (gyarto, modell, tipus)

PC (modell, sebesség, memoaria, mereviemez, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, képernyd, ar)
Nyomtatdé (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes médon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relacios algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.00

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti mereviemezzel
rendelkezé laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 6sszes termék modellszamat és arat!
stb...
I1'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?

Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 2

Feladat: Az alabbi E/K diagramot irjuk at relaciosemakra
Nézzunk meg tobb megkozelitessel (1 v. 3 v. 4 tablara is)

Termek I

IS

>
Z

IS
PC Laptop Nyomtaté
< Ctpus>
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 3

> Relacios algebra kifejezesek ilyen bevezetése valoban
hasznalhato a lekerdezesek megadasara?

> Tk.2.4.1.feladat

> Peélda: Adottak az alabbi relacios semak feletti relaciok

Termek (gyarto, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memadria, mereviemez, képernyd, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

> Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a két tipus attr.nev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, &r) | igy T P}X Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Probléma: természetes 0sszekapcsolas

Termek tablanak modell elsGdleges kulcsara hivatkozik
a Nyomtato tablaban modell a kuls6 kulcs (hivatkozas)

Természetes osszekapcsolas: Itt hibas eredmeényt kapunk!

SELECT modell, gyarto, tipus

FROM Termek NATURAL JOIN Nyomtato,

-- Hiba: modell, tipus (két oszlopnak is megegyezik a neve)
-- mivel a tipus mast jelent a két tablaban, ezért URES lesz

Kov.héten megnézzuk a natural join muvelet Uj szintaxisat,
ahol megadhatjuk a kapcsolomezOket, ez |6 megoldast ad:

SELECT modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T JOIN Nyomtato N
USING ( modell );
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El6z6 probléma megoldasa
Descartes szorzattal (FROM listan a tablakat megadjuk, és
a WHERE-Dbe irjuk be a kapcsolast, itt a DBMS joint végez)
SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T, Nyomtato N
WHERE T.modell = N.modell;

Kov.héeten ebben a szemléletben is lesz az uj szintaxissal:
SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus

FROM Termek T JOIN Nyomtato N

ON T.modell = N.modell;

Kov.elbadason az osszekapcsolas tovabbi lehetoségeilt is
atvesszuk, peldaul alkerdesekkel (algebraban: szemijoin)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---a.)

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?
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Példak atirasokra ---a.)

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

[11(S623.00 (PC)) 1_‘Im

SELECT modell
FROM PC |

WHERE sebesseg>=3.00; PC
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---b.)

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt meéretl
merevlemezzel rendelkez0 laptopot?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---b.)

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkez6 laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T ™ L)) vagy ekv. Hgy(T M (Omiz100(L))
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Példak atirasokra ---b.)

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezb laptopot?
1_[gy ( Omi=100 (T X L)) 1_[gy

SELECT gyarto |
FROM Termek natural join Laptop ~ ©m!>=100 (o
WHERE merevliemez>=100 %
SELECT gyarto /S
FROM Termek T, Laptop L T L
WHERE merevlemez>=100 I1

AND T.modell=L.modell:

-- kov.el6adason (alkérdesekkel)
SELECT gyarto FROM Termek
WHERE modell IN ©
(SELECT modell FROM Laptop -
WHERE mereviemez>=100)

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 5.el6adas: Relacios lekérdezések 44



Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termeék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termeék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbol all (Nyomtaté tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- keressunk tobb megoldast, kulonb6z6 néz6pontokbol!
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT (=1, 64y=g:(T)
Il 4(BT x PC)uU
Iy &(BT = L)U

l_[m, ér(BT X Ny)
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Példak atirasokra ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termek

modellszamat és arat tipustol fuggetlenul! 1.mego.:
BT :=1l,, 64y=/(T) munkatablaval I, &(BT = PC)uU

m (BT X L)y

with BT as [, &(BT b2 Ny)
( select modell from termek where gyarto='B")
select modell, ar from pc natural join BT
union

select modell, ar from laptop natural join BT
union

select modell, ar from nyomtato natural join BT;
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Példak atirasokra ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termek
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul! 2.mego.:

-- mas szemlélettel mas segedvaltozot vezetek be
Arlista :=I1, 5(PC) L Il &(L) U Il 4(Ny)
with Arlista as
( select modell, ar from pc
union
select modell, ar from laptop
union
select modell, ar from nyomtato )
select modell, ar from Arlista natural join Termek

where gyarto='B’;
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---d.)

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 5.el6adas: Relacios lekérdezések 49



Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---d.)

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: 1_[m (Gsz=‘i’ (Ny)) a 1_[m(cyt=‘lézer’ (Ny))
-- elvégezhet6 mas maédon is: [ 1, (0<,= « t=16zer (NY)) =
= 1_[m(cysz=‘i’ G t=-1ézer (Ny)) = Hm(c t=1ézer’ Osz=¢’ (Ny))
-- és elvegezhet6 a tabla onmagaval valé szorzataval is:

e 1_[Nyl.m (GNy1 .SZ=" A Ny2.t=‘lézer’ A Nyl.m=Ny2.m (Nyl X Ny2))

Il Hasonlitsuk 0ssze azzal, amikor szeret(Nev, Gyumolcs)
sémaju relacio alapjan keressuk, hogy kik szeretik az almat
IS €s a kortét is! A fenti relacids algebrai megoldasok kozul

melyik ad helyes/illetve téves eredmeényt erre a kérdésre?
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Példak atirasokra ---d.)

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: 1_[m (Gsz=‘i’ (Ny)) a 1_[m(cyt=‘lézer’ (Ny))

-- elvégezhet6 mas maédon is: [ 1, (0c = « t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ G (=116zer (Ny)) = Hm(c t=lézer’ Osz=’ (Ny))

select modell from Nyomtato --- 1.megoldas (metszet)
where tipus='lézer
Intersect
select modell from Nyomtato
where szines='igen’,
select modell from Nyomtato --- 2.mego.: ekvivalens-e?
where tipus='lézer' and szines='igen’;

--- Hogyan tudjuk atirni SQL-be a tobbit (tobbféleképpen)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---e.)

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---e.)

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (itt elég lenne csak a Termek tablat
hasznalni, mert abban benne van a termék tipusa: Ez,
akkor az a feladat lenne, mint a Szeret(név, gyumaolcs)
tabla alapjan adjuk meg ,kik azok, akik szeretik az almat,
de nem szeretik a kortét” tipusu lekérdezesi feladat).

> Vizsgaljuk meg a kerdest! Ha a Termeék tablat bovitjuk
olyan PC modellekkel, akiknek a gyartoja laptopot gyart,
akkor az alaptabla bovitésevel, vagyis uj sorok felvitelével
az eredmeénytabla csokken. Az ilyen tipusu lekérdezések
nem monoton jelleglek, ezek az ,Elhagyasos-feladatok”,
az alap relacios algebraban az egyetlen nem monoton
muUvelet a halmazmuiveleti kulonbség szukseéges: R — S

IT,,(T = L) = II,(T = PC)
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---t.)

| ) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
ket PC-ben megtalalhatok?
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---t.)
| ) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

--- amikor egy tablat onmagaval szorozzuk, akkor
atnevezzuk a tablakat: P1 := PC, P2 := PC

le.ml(cpl.m;th.m A pl.ml=p2.ml (Pl X PZ))
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Példak atirasokra ---f.)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

--- atnevezzuk a tablakat P1 := PC, P2 := PC
le.ml(cpl.m;th.m A pl.ml=p2.ml (Pl X PZ))

select distinct pl.mereviemez

from PCpl, PC p2

where pl.modell = p2.modell

and pl.mereviemez = p2.merevilemez;
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---g.)

| g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak és a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar
szerepel az (i, J), akkor a (j, i) ne jelenjen meg.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---g.)

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar
szerepel az (i, J), akkor a (j, i) ne jelenjen meg.

H PC1.m, PC.m(GPcl.m<PC.m A PC1.5=PC.s A PC1.me=PC.me (PC1 X PC))

--- 4tirasa SQL-be hasonld, mint f.)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---h.)

Il'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonbozd, legalabb 2.80 gigahertzen mikodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---h.)

Il'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonbozd, legalabb 2.80 gigahertzen mikodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

-- segédvaltozé: Gyors = ]1,(0.,5(PC)) U Il (0s25(L))
--es ezzel legyen: T, .= T x Gyorses T, :=T x Gyors

H T1. gy( G T1.9y=T2. gy AT1.m#To. m (Tl X T2 ))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(,elhagyas” tipusu lekerdezesek, nincs nala gyorsabb PC)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezesek, lasd maximum Kif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknél van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékbdl megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = [I.c ,(6pc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: I],(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiértékelo fat is:
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezeések, lasd maximum Kif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknél van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ekbd6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = [],¢ (cpc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [],(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiértékelo fat is:

/ \ PCm

?PC s<PCi.s
\ X
PC PC PC,
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Példak atirasokra ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC?

EnnélVanNagyobb = [],¢ ,(cpc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [],(PC) — EnnélVanNagyobb

select modell from PC
minus
select pl.modell from PC p1, PC p2
where pl.sebesseg<p2.sebesseq;

-- Eredeti feladatban: Melyik gyarto gyartja a
leggyorsabb szamitogépet? Lasd kov.lapon:
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Példak atirasokra ---1.)

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb szamitogépet
Segedvaltozot vezetlnk be, szgep (PC vagy laptop)
with szgep as
( select modell, sebesseg from pc
union
select modell, sebesseg from laptop )

select gyarto, modell, sebesseg
from termek natural join szgep
where sebesseg =

(select sebesseg from szgep
minus

select pl.sebesseg from szgep pl, szgep p2
where pl.sebesseg<p2.sebesseq);
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MAX eloallitasa relacios algebraban

> Nézzuk meg a maximum eloallitasanak a
kerdéset! Legyen R(A,B). Feladat: Adjuk meg
MAX(A) erteket! (Ez majd atvezet az uj témara,
aggregalo fuggvenyekre, illetve csoportositasra).

> TA(R) — Tr1A(CR1A<R2.A (PRI(R) X pr(R)))

> Kiéertékelo fa: / — -
HRl A

G R1.A<R2.A

|
L
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Folyt. Rel.alg. kifejezés atirasa SQL-re
> El6z6 oldal folyt.max eldallitas atirasa SQL-re:

> Kiértékeld fa szerinti atiras SQL-be:

(SELECT A FROM R)
MINUS

(SELECT R1.A AS A
FROM R R1, R R2
WHERE R1.A<R2.A):

> Kov.héeten lesz masik megoldasa, alkerdessel:

SELECT A FROM R MAXA
WHERE NOT EXISTS
(SELECT A FROM R
WHERE A > MAXA.A):
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---6

I1'j) Melyik gyarté gyart legalabb harom, kulonbozs6 sebességu
PC-t? mint a legalabb ketto, csak ott 2x, itt 3x kell a tablat
onmagaval szorozni. Legyenek S, S,, S, := T x ], {(PC)

HS.gy(Gsl.gy:S.gy A S2.0Y=S.gY A S1.S#S.S A S2.5#S.5 A 51.5#52.S (S X Sl X SZ))

Il k) Melyek azok a gyartok, amelyek pontosan harom tipusu
PC-t forgalmaznak? legalabb 3-bdl - legalabb 4-t kivonni

> Mire érdemes felhivni a figyelmet?
Mi a leggyakrabban el6forduld tipus, amibdl epitkezek?

l_[Iista(cfeltétel(tébIék szorzata))

Ezt a komponenst tamogatja leger6sebben majd az SQL.:
SELECT s-lista FROM f-lista WHERE feltétel:;
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Osszefoglalas

> Az alap relacios algebra (Tankonyv 2.4)

> SELECT - FROM - WHERE lekerdezesek és
halmazmuveletek SQL-ben (Tankonyv 6.1-6.2)

> ElOszor relacios algebrai nyelven tablakkal és muveletekkel
tobbféele megoldasi lehetb6seget vizsgaltunk meg, amelyeket
osszevetettink, majd megnéztunk SQL lekérdezéskent is.

> 5.EA (Tk. 54-57.0.) 2.4.1.feladata Termekek feladataihoz
> http://sila.hajas.elte.hu/ABlqgy/create termekek.txt
> http://sila.hajas.elte.hu/ABlgy/Feladatok Termekek.pdf

> H.F. (Tk. 57-60.0.) 2.4.3.feladata Csatahajok feladataihoz
> http://sila.hajas.elte.hu/ABlgy/create csatahajok.txt
> http://sila.hajas.elte.hu/ABlqgy/Feladatok Csatahajok.pdf
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdes/Valasz?

> (Geépes gyakorlaton az Oracle Példatar feladatal
3. fejezet: Tobbtablas lekérdezesek SQL-ben

> Kovetkezb el6badasokon: Tobb tablas lekerdezések
alkérdések hasznalata az SQL SELECT utasitas
FROM, WHERE és HAVING zaradékaiban, tovabba

osszekapcsolasok az SQL-ben (Tankonyv 6.3.)

> Késobb: Bonyolultabb lekerdezesi feladatoknal a
logikat (Datalog) is hasznaljuk (Tk.5.3-5.4. és 10.2.)
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