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Relacios algebra egy tablara vonatkozo
muveletei és az SQL SELECT utasitas
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5.1-5.2. Kiterjesztése multihalmazokra

6.1. Egy tablas lekérdezések SQL-ben

Kiegészités: Leckék Oracle gyakorlatra
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Egy tablara vonatkozo lekérdezések

> Emlekezteto: Egy relacio (vagy tabla) ket reszbdl all:
(1) relacios semabal (sortipus €s megszoritasok)
(2) relacio eldfordulasabaol (veges sok sor halmaza)

> Egy tablara vonatkozo miveletek relacios algebraban:
Mi lesz az eredmeny tabla sémaja és elofordulasa?
(Itt alap relacios algebraban halmazkent, SQL-ben és
Kiterjesztett relacios algebraban majd multihalmazkent)

Vetités Kivalasztas

1. tablan 1. tablan
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Vetités (project, jel6lése pi: [ ])
Vetites (projekcio). Adott relaciot vetit le az also indexben
szerepld attributumokra (attributumok szamat csokkentik)
[lisa(R) ahollista: {A, , ..., A, } R-sémajaban levé
attributumok egy reszhalmazanak felsorolasa

eredmeny tipusa <A, : ertektipus, , ... , A, :ertektipus; >
[js(R) ={ LA LA, ..., LA, | teR} ={{lista] | teR}
Relacio soraibadl kivalasztja az attributumoknak megfelelo
A, s .-, A -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor el6fordul

akkor a duplikatumokat kiszlrjuk (hogy halmazt kapjunk)
Peélda: M, 5 (R)
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Kivalasztas (select, jelolése szigma: o)

> Kivalasztas (szlrés). Kivalasztja az argumentumban
szereplO relacid azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.

> Opanstel(R) €8 R sémaja megegyezik

> Opearetel(R) :={ t| teR és t kielégiti  -ban szerepl6 Feltételt}

> R(A, ..., A, sema feletti relacio esetén a o kivalasztas
F feltétele a kovetkez6képpen épul fel:
-~ elemi feltetel: A; 6 A;, A 0 c, ahol c konstans, 6 pedig =, #,<, >, <, 2

~ Osszetett feltetel: ha B, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

> Példa: Op- oy c<= ¢ (R)
a b C :'; a b
C d e g a
g a d
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Lekérdezések az SQL-ben

> 1.) Az SQL-ben halmazok helyett multihalmazokat
hasznalunk (vagyis egy sor tobbszor is el6fordulhat)

> 2.) Lekérdezesekben Il . iista Owhere-feitatel(frOmM-tabla)
a select-listan és where-feltételben az attributumnevek
helyén olyan kifejezések allhatnak az SQL-ben, amely
fuggvényeket és miveleti jeleket is tartalmazhat

> Az attributumnevek helyén allo kifejezésekben hasznalt
legfontosabb sorfuggvenyek:

> Numerikus, karakteres, datum, konverzios fuggvények

> NULL hianyzo ertéket megadott értékkel helyettesito
fuggvények, példaul NVL, COALESCE hasznalata,
lasd részletesen a kiegészit6 leckékben (EA végeén).
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A kiterjesztett relacios algebra

> Az eddig tanult egy tablara vonatkozo miveleteket:
vetites (I1,,) €s kivalasztas (oy,;) muveletet kiterjesztjuk
multihalmazokra, ahogyan az SQL-ben, egy relacio nem
sorok halmazabodl, hanem sorok multihalmazabadl all,
vagyis megengedett a sorok ismetiédese.

Ezeken kivul a SELECT kiegeészitéseinek és zaradekainak

megfeleltetett uj miveletekkel is kibovitjuk a rel. algebrat:

>

>

>

>

Ismetiddések megszuntetese (0) - select distinct
Vetitési mivelet kiterjesztése (I1,,) - select kif [as oneV]
Rendezési muvelet (t,,) - order by

Kovetkezb héten folytatjuk: kifejezések, sorfuggvenyek,
osszesitd fuggvenyek, osszesité mlvelet, csoportositas
GROUP BY és HAVING zaradékok (o

csop.felt. chop.attr.lista)
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A relacios algebrai unér miveletek
értelmezése multihalmazok {616tt

> A projekcio es szelekcio vegrehajtasa soran nem
kuszoboljuk ki az ismetlodeseket.

R IT,(R)

1 2
. =
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Uj miiveletek a kiterjesztett algebraban:
Ismétlddések megsziintetése: DISTINCT

> Ismétlodések megszuntetese: R1:= 6(R2)

> A muvelet jelentése: R2 multihalmazbdl R1 halmazt allit
eld, vagyis az R2-ben egyszer vagy tobbszor el6fordulo
sorok csak egyszer szerepelnek az R1-ben.

> A DISTINCT reprezentalasara szolgal (jele: o kis-delta)
> A O specialis esete lesz az altalanosabb y muveletnek

R= (|A B|) S(R) = Al B
1 2 11 2
3 4 3| 4
1 2
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SQL SELECT lekérdezések
Példa — Sorivok adatbazisséma

> Az eldadasok SQL lekérdezései az alabbi Sorivok
adatbazisseman alapulnak

(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedély)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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Egyszert példa Select-From-Where-re

> Hasznaljuk Sorok(nev, gyarto) illetve
Felszolgal(sorozo, sor, ar) relaciosemat
> Mely sorok olcsobbak 2.00-nél?
SELECT soOr
FROM Felszolgal
WHERE ar < 2.00; /* numerikus */
> Mely soroket gyartja a Dreher?
SELECT név
FROM Sorok
WHERE gyarté = 'Dreher'; /*char*/
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A lekérdezés eredménye
nev

Arany Aszok
Dreher Classic

A lekérdezes eredmeénye egy relacio, amelynek egy

attributuma van (név) és a sorai az 0sszes olyan sor neve,
amelyet a Dreher gyart.

Eltérés a relaciés algebratdl: Az SQL alapértelmezésben
nem szuri ki a duplikatumokat, az eredmeény multihalmaz.
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A miiveletek szemantikaja

1) Ellenérizzuk a feltételt,

nev gyarto >
hogy a gyarto Dreher-e

Arany Aszok | Dreher*
\

T
3) Ebbdl a t sorbadl a
SELECT listanak
2) Ha a feltétel teljeslt, akkor e
képezunk egy t eredmenysort kepezzuk, pelda: t.nev
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Az egytablas SFW alapértelmezése

SELECT [DISTINCT] kif; [[AS] onév,], ..., kif, [onév,]
FROM tablanév [sorvaltozo]
[WHERE feltétel]

Alapertelmezes (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levo relaciohoz tekintunk egy
sorvaltozot, amely a relacié minden sorat bejarja

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertéekeljuk a WHERE
zaradékot

> Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor képezunk
egy sort a SELECT zaradékban szerepl kifejezéseknek
megfelelGen.
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SELECT zaradékban * jelentése

> Amikor csak egy relacio van a FROM zaradekban,
akkor a SELECT zaradekban levo * jelentése:
,a relacio minden attributuma”

> Példa: Keressuk a Sorok(név, gyarto) tabla alapjan a
Dreher-sorok adatait.

> A lekerdezés eredmenye

SELECT *
FROM Sorok
WHERE gyartdé = 'Dreher'’';

> Alekérdezés eredmeénye a Sorok tabla 0sszes
attributumat tartalmazza. Elsé6 Iépésben (kezdd
gyakorlasnal kicsi tablakra) mindig lekérdezzuk
elébb a tabla tartalmat: SELECT * FROM Tablanév;
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Attributumok atnevezése

» Ha az eredményben (a fejlécben) mas attributumnevet
szeretnénk hasznalni, akkor “[AS] uj_oszlopnév”
segitségével tudunk mas oszlopnevet kiirni.

(Oracle: masodnévben nem kell ‘AS’, csak szokoz)

> Listan azt értjuk, hogy vesszOvel vannak elvalasztva az
elemek (attributumnevek), ha a masodnévben szokoz
szerepel, akkor azt macskakorom kozeé kell tenni: ”... "

> Példa: Sorok(nev, gyarto)
SELECT név sor, gyartdé "“"Dreher gyartd”
FROM Sorok
WHERE gyartdé = 'Dreher';

> A lekérdezes eredmenyében az uj oszlopnevek lesznek.
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SELECT zaradékban levé kifejezések

> SELECT utasitasban attributumnév helyett kifejezéseket,
fuggveényeket is lehet hasznalni (és attol fuggden, hogy
az attributumnak mi a tipusa, numerikus, karakteres
vagy datum a megfelelO kifejezeseket, fuggvenyeket).

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar)

SELECT so6rozé, sor, ar*ll4d arYenben
FROM Felszolgal;

> Konstansok a kifejezesekben Szeret(nev, sor):

SELECT név DABkedveld
FROM Szeret
WHERE upper (sor) = 'DAB';
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WHERE zaradék (0sszetett feltételek)

» Hasonloan, mint a relacios algebra kivalasztas (o)
felteteleben elemi feltételekbdl epitkezunk, ahol
elemi feltételen ket kifejezes =, <>, <, >, <=, >=
aritmetikai osszehasonlitasat, a theta maveletet ertjuk.

> Logikai miveletek AND, OR, NOT és zarojel ()
segitsegevel kapjuk az osszetett felteteleket.

> Példa: Felszolgal (sorozd, sor, ar) relacioséma esetén
keressuk a ,Joe's Bar’-ban arult ,DAB” sorok arat:

SELECT Aar

FROM Felszolgal

WHERE so0r6zd = 'Joe''s Bar' AND
sor = 'DAB';
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WHERE zaradék (tovabbi lehetGségek)

SQL specialitasok, amelyek konnyen atirhatéak relacios
algebrai kifejezésre (0sszetett kivalasztasi feltételre)

> BETWEEN .. AND .. intervallumba tartozas

> IN (ertekhalmaz) egyszeru ertekek halmaza

SQL specialitasok, nem irhatok at relacios algebraba:
(--- ezek jonnek a kov.lapon...)
» Karakterlancok LIKE 0sszehasonlitasa mintakkal

> IS NULL osszehasonlitas
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LIKE

» Karakterlancok osszehasonlitasa mintakkal:
» <attributum> LIKE <minta> vagy
> <attribitum> NOT LIKE <minta>

> Minta egy olyan karakterlanc, amelyben hasznalhatjuk
a specialis % és _ karaktereket. A mintaban % megfelel
barmilyen karakterlancnak és  barmilyen karakternek.

> Példa: Azokat a soroz6ket keressuk, amelyik nevének

a masodik betlje ,a” vagy a neveben van ,'s”, mint

ahogyan peldaul a ,Joe's Bar” névben is szerepel:
SELECT név FROM So6rozdk
WHERE név LIKE ' a%' OR

név LIKE '%''s%';
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NULL (hianyzé) értékek

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a relaciok soraiban az
attributum éerteke egy specialis NULL nullérték legyen.

> A nullérték értelmezésére tobb lehetdéségunk is van:
> Hianyzo ertek: peldaul tudom, ,Joe's Bar’-janak van
valamilyen cime, de nem tudom, hogy mi az.

> Nem-definialt ertek: példaul a hazastars attributumnak
egyedulallo embereknél nincs olyan érteke, aminek
itt ertelme lenne, nincs hazastarsa, ezert nullértek.

> Where zaradékban a nullérték vizsgalata:
> 1S NULL
> IS NOT NULL
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NULL értékek hasznalata

> Where zaradékban a nullérték hasznalata:

> Amikor egy aritmetikai mlUveletben az egyik tag NULL,
akkor az eredmeny is NULL.

> Amikor egy NULL érteket hasonlitunk 0ssze barmely
mas ertékkel (beleértve a NULL-t is) az
osszehasonlitasi operatorok (=, <>, <, <=, >, >=)
segitsegével, akkor az eredmeny UNKNOWN
(ismeretlen).
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Az ismeretlen (unknown) igazsagérték

> Az SQL-ben szerepld logikai feltetelek valojaban
haromerteku logika: TRUE, FALSE, UNKNOWN
(magyarban igaz, hamis, ismeretlen roviditése miatt
inkabb meghagyjuk az angol T, F, U roviditéseket).

> A WHERE zaradekban szerepl6 logikai feltételt a
rendszer minden egyes sorra ellenorzi €s a logikal ertek
TRUE, FALSE vagy UNKNOWN valamelyike lehet, de
az eredménybe csak azok a sorok kerulnek, amelyeknek
a feltétel kiertekeléese TRUE ertéeket adott.
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A haromértéki logika
Hogyan mukodnek az AND, OR, és NOT logikal

muUveletek a 3-érteki logikaban?

A szabalyt konnyl megjegyezni, ha ugy tekintjuk, hogy
TRUE =1, FALSE =0, és UNKNOWN = 7%.

Ekkor AND = MIN, OR = MAX, NOT(x) = 1-x.
Példa:

TRUE AND (FALSE OR NOT(UNKNOWN)) =
MIN(L, MAX(0, (1 - %4))) =

MIN(1, MAX(0, %)) =
MIN(1, % ) = % = UNKNOWN

A 3-értékl logika AND, OR és NOT igazsagtablazatat
lasd a Tk. 6.2.abrajat (vagy kitoltése a fenti szaballyal)

Adatb
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A haromeértéki logika (Tk.6.2. 4bra)

X y X ANDY X OR Y NOT X
T T T T F
i U U i F
i F F T F
U T U T U
U ] ] U ]
U F F U U
F T F T T
F U F U T
F F F F T
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Egy meglep6 példa

> Példa: Felszolgal relacio legyen az alabbi:

s0orozo SOr ar
Joe's Bar Bud NULL

SELECT sorozé
FROM Felszolgal
WHERE ar < 2.00 OR ar >= 2.00;

UNKNOWN UNKNOWN

UNKNOWN
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Oka: a 2-értekt != 3-értékii szabalyok

> Bizonyos altalanos szabalyok, mint peldaul, hogy az
AND kommutativ ervényes a 3-ertékl logikaban is.

> Ellenben nem igaz, példaul a kizaro szabaly, vagyis

P OR NOT p = TRUE nem teljesul, ha p = UNKNOWN,
mert ekkor a baloldal: MAX( %2, (1-"%2))="%2!=1
vagyis a 3-ertékl logikaban baloldal érteke nem TRUE.

> Ezert az el6z6 példaban nem az eredeti egy soros tablat,
hanem az ures tablat (amelynek egy sora sincs) kaptuk
meg az eredmeénytablakent.
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Az eredmény rendezése

> SQL SELECT utasitasban a zaradéekok

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a lekerdezés eredmeénye
bizonyos sorrendben legyen rendezve. Az elso attributum
egyenlosege esetéen a 2.attributum szerint rendezve, stb,
minden attributumra lehet novekvo vagy csokkeno sorrend.

> Select-From-Where utasitashoz a kovetkezd zaradékot
adjuk, a WHERE zaradék és minden mas zaradék (mint
peldaul GROUP BY és HAVING) utan kovetkezik:

SELECT ... FROM ... WHERE ...][...]

ORDER BY ({attributum [DESC], ...}
> Példa: SELECT * FROM Felszolgal

ORDER BY ar DESC, sor
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?

» Osszefoglalva: SQL lekérdezések megalapozasa

> Az egy tablara vonatkozo lekerdezések, az alap
relacios algebra vetités a kivalasztas muveletel

> SELECT utasitas SELECT és WHERE zaradekai

> Kiegeszites: Leckek Oracle gyakorlatra

> .ISO
> .ISO
> IS0

/
/
/

ec
ec
ec

ke01 select_alap.pdf (2.gyak)
Ke02_where_feltetel.pdf (2.gyak)

Ke03_fuggvenyek.pdf (folyt.kov.héten)

» Gyakorlatra: Oracle Példatar 1.fe). feladatsora
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